KAPITEL 5
REFERENZTEIL

Dieses Kapitel erldutert alle Belehle, Staterments und Funkbionen das BA-
SIG der TI-70-Serie. Mie Befahlgwirer sind in alphabelischer Aufstel-
ung gelistal.
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REGELN IN DIESEM KAPITEL

Alle Beschraibungen der BASIC Befehlsworter erfolgen nach demselban
Schema. Anordnung und Regeln in den sinzelnen Beschrelbungen sind
nachiolgend erklarl.

Anordnung
Sinn des Befehlswortos wird zunachst erklidn.

Dar Abschnilt iiber das Eingabetormal gibt Aufschiuf (ber die vollstandi-
ge Syntax des Befehls.

Die Beschreibung erklan den Gebrauch oder die Wirkung des Befehls
und zeigl Maglichkeiten fiir seine Arwendung aul.

Die Beispiele geben Aufschiuf tber die anwendung eines Belehlswar-
les, wenn dias angebrachl ist.

Der Querverweis-Abschnitt nimmt Bezug auf ahnliche oder komplemen-
bire Balehle, soweil gin Zusammenhang hesteht,
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Eingabeformat-Regeln
Im Abschnitt Uber das Eingabeformat gelten folgende Regeln.
® BEFEHLE werden in Groftbuchstaben gedruckt.
® Variablen werden kursiv dargestellt.

® Wahlweise mdglichen Eingaben werden in Klammern [ ] wiedergege-
ben.

® Alle Klammern sind erforderlich. Kann eine Eingabe wahlweise erfol-
gen, so mussen auch dazugehdrige Klammern geseizt werden, wenn
sie erfolgt.

® Cingaben, die wiederholt werden kénnen, sind durch runde Klammem
gekennzeichnet (...).
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ABS

Eingabeformat
ABS(numerischer Ausdruck)

Beschreibung |
Die ABS-Funktion gibt unabhéngig vom Vorzeichen c!en absolutgn
Betrag eines numerischen Ausdruckes an. Das Ergebnis von ABS ist

darmit immer positiv oder gleich Null.

Beispiele
270 PRINT ABS(42.3): PAUSE
Zeigt 42,3 an

140 VV = ABS(-6.124)
Setzt VV gleich 6.124
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ACCEPT

Das ACCEPT Stalement unterbricht den Ablauf des Programms und er.
maglicht so die Eingabe von Daten uber die Tastatur. ACCEPT etlauhy
die Eingabe von Daten von jeder Anzeigenposition aus, [Gsehl die qe-
samte oder Teile der Anzeige, limitiert die Zahl und Art der zuldssigen
Eingabe und ersetzt sinen fehlenden Wert fiir die Eingabevariable.

Eingabeformat

ACCEPT [[AT (Spalte)] [SIZE (numerischer Ausdruck)] [ERASE ALL)
[VALIDATE (Datenart]] [NULL (AUSDRUCK)),] Variabia

Beschreibung

5.4

Die allgemeine Form des ACGEPT Stalements

ACCEPT Varfable

ordnet die (ber die Tastatur eingegebenan Datan der Varlablen zu. Die

Variable kaqn je nach Art der eingegebenen Daten entweder numarisch
oder_ ain String sein. Sie kdnnen bis zu 80 Zeichen singeben, |ede ab-
schlieBende Learstelle wird ignoriert,

Die Anzeige wird geldscht von der gegenwirtigen Kursorposition bis zum
Ende der 80spaltigen Zeile. Die Eingabe beginnt in Spalte 1, wann nichi
der Kursor durch ein verangagangenes Eingabe/ Ausgabe Stalement an-
darswo geselzt wurde; in diesem Fall beginnt die Eingabe dort, wo der
Kursor steht,

Anmerkung: Wollen Sie einen String eingeben, der ein Komma, ein An-
tuhrungszeichen oder fibrende oder abschliefende Leorstellen enthalt,
s0 missen Sie den String in Anflihrungszeichen setzen. Ein Anfihrungs-
zoichen innerhalb eines Strings wird durch zwei nebeneinander gasetzie
Anflhrungszeichen dargastell,

Wennl ein ACCEPT Slatement Eingaben erwartet, ldscht (GLR) lediglich
d..las Eingabeleld; (CTL) (T (Ausgangspunkt) und (CTL) () (Tabulator-
riicklaul) bewegen den Kursar zum Anfang des Eingabefelds, (CTL) ()
hat keina Wirkung.
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ACCERT

mMoglichkeiten

Sie kiinnen eine oder mehrere der folgenden Cptionen beliekig mit dem
ACCEPT Statement verwenden, Selzen Sie vor jede Oplion cine Leer-
slalle (wann nicht schon die geschlossena Klammer ")* einer vorherge-
henden Option hier steht) und achten Sie daraui, gin Komma vor die letzte
Option vor der Variablen zu satzen.

@ AT (Spalte)  setzt den Kursor in die Spalle, die durch den gerunde-
tor Wert der Spalte bastimmt wird, Der Eingabebereich reicht von der
Kursorposition bis zum Ende der BOspaltigen Zeile.

Spaltenwerte sind zul4ssig im Bereich von 1 bis 31. Istder gerundete
Wert der Spalte auBerhalb dieses Bereichs, wird die Fehlermeldung
Bad value angezeigt.

@ SIZE (numerischer Ausdruck) — limitiert die Maximalzahl von Zei-
chen, die eingegeben werden kdnnen, SIZE 1a6L die Eingabe von ma-
wimal so vielen Zeichen zu, wie der Betrag des numerischen Aus-
drucks angitt.

Isl der numerische Ausdruck positiv, wird das Eingabefeld geldscht,
hevor aine Eingabe zugelassen wird.

5t der numerische Ausdruck negativ, wird das Eingabefeld nichl ge-
lschl, Dadurch kénnen Sie einen zuvor mit einem DISPLAY oder
PRIMT Statement in die Anzeige geschrichensn Weart (bernahmen,

Dier Kursor slehl an der ersten Stelle des Eingabefeldes flir wellere
Eingabe/Ausgabe Statemenls.

Beachlen Sie, daB die SIZE Oplion nur die Maximumanzahl von Zei-
chen hestimmt, die eingegeben werden kinnen. Ungaachtel der be-
slimrten Gréfe kann das Eingabefeld ber die 80spaltige Zeile hin-
aus nicht erwveitart werden.

® ERASE ALL — loscht die gesamte BOspallige Anzeigenzeile vor An-
nahmea einer neuan Eingate.
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ACCEPT

® VALIDATE (Datenart) — arlaubt nur die Eingabe der durch die Daten-
art bestimmten Zeichen, Wird mehr als eine Datenart bestimmt, so
warden Zaichen aus jeder Art zugelassen.

Datenart kann aine der nachfolgendan Arten sain.

Art erlaubte Eingabe

ALPHA alle alphabetischen Zeichen

UALPHA nur GroBbuchstaben

DIGIT alle Zitfarn (0-9)

NUMERIG alle Zifflern (0-9), den Dezimalpunkt (.}, das
Pluszeichen (+), das Minuszeichen (=) und
den GroBbuchstaben E-

ALPHANUM alle alphabetischen Zeichen und Ziffern

UALPHANUM nur Grofbuchsalaben und Ziffern

Anmerkung: Wenn Sie die Datenarten UALPHA und UALPHARMUM
verwanden, wird jeder eingegebens Keinbuchstabe automalisch in
einen GroBbuchstaben verwandell.

Datenart kann auch ein String-Ausdruck sein; hier vard jedes Zeichen
oder jede Zeichenkombination als Eingabe zugelassean.

® MNULL (Ausdruck) — schafft einen vom Ausdruck bestimmien Rull-
wert. Weann Sle (ENTER) driicken und das Eingabeleld ist leer, wird
die nicht erfalgte Eingabe aulomatisch der Varlablen zugeordnet. Be-

achten Sie, dafi die VALIDATE Option keine Wirkung auf den Nullwerl
hat.

Zusatzliche Eingabemethoden

Es gibl zusatzlicH noch zwei Arten, Daten wihrend der Durchfihrung ei-
nes ACCEPT Statements einzugeben. Sie kinnen:
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@ dic (FN) Taste benulzen, um Belahle und anwende rdalinierte Strings
einzugeben.

@ cinen numerischen Ausdruck eingeben, wenn die Variable numerisch
ist. Dar Ausdruck wird berechnet und das Ergebnis der Variablen zu-
geordnet.

Beispiele

100 ACCEPT AT(S)ERASE ALL,T

Léscht die Anzeige und 6t dis Eingabe der Daten von Spalte 5 bis zum
Ende der Zeile zu. Die Daten werden der Variablen T zugeordnet.

320 AGCEPT VALIDATE("YN") SIZE(1),A$

LanAt fiir &in nur ein Zeichen fassendes Feld die Variablen Y oder M zu.
Dias Zelchan wird der Variablen A% zugeordnet.

430 ACCEPT AT(3)SIZE(-5) VALIDATE(DIGIT,"+-“),X

LiiBt eine Eingabe bis zu 5 Zeichen ab Spalte 3 fur dia Variable X zu. Die
eingegebenen Zeichen mussen Ziffern sein oder die Zeichen + oder -.
Das Eingahafeld wird nicht gelascht, da die SIZE Anweisung negativ ist.

570 ACCEPT NULL(P1),C

Lant die Eingabe von Daten fur die Variable C zu. Driicken Si_e [ENTER_],
obwohl keine Daten eingegeben wurden, wird der Wertvonstin Cgespei-
chert,

210 PRINT "ADDRESS:";: ACCEPT AT(10),ADDR%

Zeigt in der Anzeige ADDRESS: an und stellt den KUTSOr hinter den Dia-
log. Die Eingabe von Daten flr die Variable ADDFE@I ist zugelassen. Be-
achten Sie, daf eine Pause mit DISPLAY nichl ndtig ist, da der Strich-
punkl gine schwebends Druckbedingung anthilt.

Querverweis
INPUT, LINPUT
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ACOS

Eingabeformat
ACOS(numerischer Ausdruck)

Beschreibung

Die ACOS(Arkuskosinus) Funktion berechnet den Winkel, dessen Kosj-
nus dem numerischen Ausdruck entspricht. Das Ergebnis wird in dem
zuletzt vor Benutzen dieser Funktion eingestellten Winkelmodus (RAD,
DEG oder GRAD) berechnet. Nachstehend ist der Wertebereich fiir die
Arkuskosinusfunktion in den drei Winkelmodi angegeben.

Bereich des
Einheit resultierenden Winkels
Altgrad 0=ACOS(X)=180
Radiant 0=ACOS(X) =PI
Neugrad 0 =ACOS(X) =200
Beispiele
100 DEG

Wéhlen des Altgrad-Modus
110 PRINT ACOS(1): PAUSE

Zeigt 0 an.
220 RAD

Wahlen des BogenmaB-Modus
230 T = AC0OS(0.75)

Setzt T gleich 0,7227342478
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ACOSH

Die ACOSH Funklion berechnet den hyperbolischen Arkuskosinus eines
numerischen Ausdrucks.

Eingabeformat
ACOSH (numerischer Ausdruck)

Beschreibung

Die Funktion ACOSH (hyperbolischer Arkuskosinus) gibt die ;ahl yuiedelr,
deren hyperbolischer Kosinus ein numerischer Ausdruck ist. Die Defi-

nition des hyperbolischen Arkuskosinus lautet:

ACOSH(X) = LN{X + SQR(X*X-1)
Beispiele

100 PRINT ACOSH(1):PAUSE

Druckt 0 aus (den hyperbolischen Arkuskosinus von 1).

230 A=ACOSH(4/3)
Setzt A gleich . 7953654612 (dem hyperbolischen Arkuskosinus von 4/3).

Querverweis
ASINH, ATANH, COSH, SINH, TANH
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ADDMEM

UNTERPROGRAMM

Mit dem ADDMEM Unterprogramm wird die Speicherkapazitit des 8K
RAM Speichererweiterungsmoduls an den verfiigbaren Arbeitsspeicher
angehangt.

Eingabeformat

CALL ADDMEM

Beschreibung

5-10

Das ADDMEM Unterprogramm erweitert den Arbeitsspeicher, um so den
Speicher eines RAM Moduls mit einzubeziehen. Der Computer betrach-
tet die verbundene Speicherkapazitat nun als fortlaufenden Arbeitsspei-
cher.

Das ADDMEM Unterprogramm kann nur als Befehl verwendet, nicht je-
doch in einem Programm angewendet werden.

Die durch das Hinzufiigen des Modulspeichers an den Arbeitsspeicher
erhaltene Speicherkapazitat betragt 16 KBytes.

Die Fehlermeldung E31 No RAM wird angezeigt, falls bei Austiihrung das
CALL ADDMEM Befehls kein 8K RAM angeschlossen ist.

Wenn der Speicher eines 8K RAM Speichererweiterungsmodul an den
Arbeitsspeicher angehéngt wird, behalt das System gespeicherte BASIC
Programmzeilen ; es werden jedoch alle Programme in PASCAL
geldscht, die im Speicher waren.

Bevor ein ADDMEM Unterprogramm ausgefiihrt wird, betrachtet der
Computer den Speicher in einem 8K RAM als getrennten Speicherbe-
reich. Der Inhalt des Arbeitsspeichers kann mit einem PUT Befehl in das
Modul gespeichert werden. Nach Ausfiihrung des ADDMEM Unterpro-
gramms hélt der Computer jedoch das Modul fiir einen Teil des Arbeits-
speichers und der Modulspeicher wird nicht mehr als separater Speicher-
bereich betrachtet,
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ADDVIE

UNTERPROGRAMM

Der Speicher in einem 8K RAM SpeichererweiterungsmoQu| pleibt solan-
ge an den vorhandenen Speicherraum angeschlossen, bis ein NEW‘ ALL
Befehl ausgefihrt wird, der Computer ohne eingesetztes Moc;l@ einge-
schaltet wird, die Batterien entnommen oder das System initialisiert wird.

Querverweis

GET, PUT

5-11



Eingabeformat
ASC(String-Ausdruch)

Beschreibung
Die ASC-Funktion gibt den dezimalen ASCI-Zeichenkode an, der dem
ersten Zeichen des durch den String-Ausdruck spezifizienten Strings
entspricht. Die Fehlernachricht E23 Bad argument wird angezeigt,
wenn der String-Ausdruck ain Null-String ist. Eine Liste der ASCII-
Zeichenkodes wird in Anhang E angegeben. Die ASC-Funklion ist die
Umkehrung der CHR%-Funktion.

Querverweis
CHRS

Beispiele
100 PRINT ASC ("A"); PAUSE
Druckt 65
1208 — ASCE"1")
Setzt B gleich 49
790 DISPLAY ASC("HALLO"): PAUSE
Zeigt 72 an
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Eingabeformat
ASIN(numernischer Ausdruck)

Beschreibung
Die ASIMN{Arkussinus) Funklion berechnet den Winkel, dessen Sinus
dem numerischenr Ausdruck entspricht. Das Ergebnis wird in dem zu-
letzt var Benutzen dieser Funktion eingasteliten Winkelmodus (RAD,
DEG oder GRAD) berechnel. Nachslehend ist der Werlebereich flr die
Arkussinusfunktion in den drei Winkelmodi angegeaben,

Beraich des
Einheit resultierenden Winkels
Altgrad —-80 = ASIN(X) =80
Radiant —Pli2 = ABIN(X) = Pl/2
Meugrad =100 = ASIN(K} =100
Beispiele
140 DEG

Wihlen des Altgrad-Modus
160 PRINT ASINC1): PAUSE

Feigt 90 an.
240 RAD

Wahlen des BogenmaB-Modus
250 B = ASIN(0.9)

Setzl B gleich 1.119769515
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Dig ASINH Funktion berechnet den hyperbolischen Arkussinus eines ny.

merischen Ausdrucks.
Eingabeformat
ASINH (numerischer Ausdruck)

Beschreibung

Die Funkiion ASINH (hyperbolischer Arkussinus) berechnet die Zahi, de-

ran hyperbolischer Sinus ein numerischer Ausdruck ist. Die Definition

des hyperbolischen Arkussinus lawteal:

ASINHX) = LN(X + SOR{X+X + 1))
Beispiele

100 PRINT ASINH{0):PAUSE

Druckt O aus.

230 A=ASINH(4/3)

Satzt A gleich 1.098612289 (dem hyperbalischen Arkussinus von 4/3).
Querverweis

ACOSH, ATAMH, COSH, SINH, TANH
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~ ATANE

Die ATAMH Funktion berechnet dan hyperbolischen Arkustangens aines
numerischen Ausdrucks,

Eingabeformat
ATANH (numerischer Ausdruck)
Beschreibung
Die Funktion ATANH {(hyperbolischer Arkustangens) berechnet die Zahl,
deren hyperbolischer Tangens ein numerischer Ausdruck ist. Die
Definition des hyperbolischen Arkuslangens lautel:
ATANH(X) = -5-LN{(1 + X)}{1 = X))
Beispiele
100 PRINT ATANH(0):PAUSE
Druckt 0 aus.
230 A ATANH{4/7)
Salzt A gleich 5496414921 (dem hyperbolischen Arkustangens von 4/7}.

Querverweis

ACOSH, ASINH, COSH, SINH, TANH
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Eingabeformat

ATM (numerischer Ausdruck)

Beschreibung

Die ATM (Arkustangens) Funktion berechnet den Winkel, dessen Tan-
gens dem numerischen Ausdruck entspricht, Das Ergebnis wird in
dem zuletzt vor Benutzen dieser Funklion eingestellten Winkelmodus
(AALD, DEG oder GRAD) berechnet. Machstehend ist der Werlebereich
lir die Arkustangenstunktion in den drei Winkelmodi angegeben.

Beispiele
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Bereich des
Einheit resultierenden Winkels
Algrad =90 < ATN(X) < 90
Radiant -Plf2 < ATN(X) < PI/2
Meugrad =100 < ATN(X) <2 100
130 GHRAD

Wihlen des Meugrad-Modus

140 PRINT ATN(30): PAUSE
Druckt 97 87871052
810 RAD
Wahlen des Bogenma-Modus
820 Q—ATN(2.5)
Selzt Q gleich 1.19028995
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Eingabeformat

BREAK [Zeilennummern-Liste]

Beschreibung

Das BREAK Statement dienl dazu, den Programmablauf an bestimm-
ten Stellen im Programm, die als Stopp-Stellen bezeichnet werden, zu
unterbrechen. Stopp-Stellen kinnen auf zwei Arten spezifiziert wer-
den. Wenn zum BREAK Statement keine Zeflennummern-Liste anga-
geben wird, tritt eine Stopp-Stelle auf, wenn das BREAK Statement
ausgafihrt wird. Bei vorhandener Zeilennummern-Liste warden
Stopp-Stellen unmittelbar vor den Zeilen gesetzt, welche die Zeifen-
numimermn-Liste angibt. Das Dricken der [BREAK]-Taste unterbricht
den Programmablauf genauso, als wenn ein BREAK Statement aus-
gefihrt worden wére,

Wenn esine Stopp-Stelle auflritt, wird die Nachricht Break angezeigt.

Eine Stopp-Stelle vor einer Programmzeile verbleibl so lange im Pro-
gramm bis ein UNBREAK Statement ausgefihrt wird, um das BREAK.
Statement aufzuheben, oder bis die Zeile editiart cder galkischt wird,

Das BREAK Statement st bei der Fehlersuche nitzlich. Wenn das
Programm mit einer Stopp-Stelle unterbrochen wurde, kdnnen Varia-
blen gedruckt und Berechnungen durchgefihrt werden, um festzu-
stellen, warum das Programm nicht korrekt arbeitet. Der CONTINUE-
Belahl kann benutzt werden, um den Programmablauf fortzusetzen,

Querverweis

CONTIMUE, ON BREAK, UNBREAK

Beispiele

150 BREAK
Verursacht eine Stopp-Stelle, wenn das BREAK Statement aus-
gefinrt wird,
100 BREAK 120, 130
Erzeugl Stopp-Stellen vor Ausfihrung der Zellen 120 und 130,
BREAK 10, 400, 130
Erzeugt Stopp-Stellen vor Ausfihrung der Zeilen 10, 130 und 400,
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Das CALL Statement iibertrdgt die Programmsteuerung vom Hauptpro-
gramm auf ein bestimmtes Unterprogramm. Ist das Unterprogramm aus-
geflihrt, geht die Programmkontrolle zum ersten Stalement iiber, das
dem CALL Statement folgt.

Eingabeformat

CALL Unterprogramm-Name

CALL Unterprogramm-Name (Argumentenliste)
Beschreibung

Die beiden mdglichen Eingabeformate fiir das CALL Statement werden
nachfolgend erlautert.

@ CALL Unterprogramm-Name — Ubertragt die Programmsteuerung
auf das erste Unterprogramm mit dem angegebenen Unterpro-
gramm-Namen. Der Unterprogramm-Name mufB der Name eines
existierenden Unterprogramms sein, da sonst die Fehlermeldung E13
Not found angezeigt wird. :

® CALL Unterprogramm-Name (Argumentenliste) — Mit der Argu-
mentenliste werden Daten aus einem oder mehreren Unterprogram-
men Ubertragen. Die Liste kann aus einem oder mehrere durch Kom-
mas getrennte Argumente bestehen. Zahl und Art der Argumente in
der Argumentenliste muB den Parametern in der Parameterliste des
Unterprogramms entsprechen, da sonst die Fehlermeldung E23 Bad
argument oder E1 Syntax in der Anzeige erscheint.
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Unterprogramm-Prioritaten

Die Reihenfolge, nach der der Computer ein bestimmtes Unterprogramm
sucht, lauft folgendermafen ab.

1. Eingebaute Unterprogramme wie ADDMEM, ERR, 10 und KEY

2. BASIC Unterprogramme, die durch SUB definiert sind

3. Unterprogramme aus Software-Modulen

Jedes eingebaute Unterprogramm wird unter dem eigenen Namen

eigens in diesem Kapitel behandelt. BASIC Unterprogramme sind in
Kapitel 4 und in diesem Kapitel unter SUB beschrieben.

Beispiel
100 CALL KEY (K,S)
Ruft das eingebaute Unterprogramm KEY auf.

Querverweis
ADDMEM. ERR, GET, 10, KEY, PUT, SUB, SUBEND, SUBEXIT
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CHIRS

Eingabeformat

CHR$(numerischer Ausdruck)

Beschreibung

Die CHR$-Funktion zeigt das Zeichen an, dessen ASCII-Zeichen dem
Wert des numerischen Ausdruckes entspricht. Die CHR$-Funktion ist
die Umkehrung der ASC-Funktion. Eine Liste der ASCII-Zeichenkodes
[tr jedes Zeichen des Standardzeichensatzes gibt Anhang E an.

CHRS dient dazu, mit PRINT oder DISPLAY Statements und Zeichen aus
dem erweiterten Zeichensatz, der nicht liber die Tastatur zuganglich ist,
anzuzeigen (siehe Anhang E). Mit Peripheriegeréten dient CHR$ zur
Austibung von Kontrollfunktionen, wie zum Beispiel, den Drucker zum
Seitenvorschub zu veranlassen.

Querverweis

ASC

Beispiele
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840 PRINT CHR$(72): PAUSE

. Druckt H

900 X$=CHR$(33)

Setzt X$ gleich!.
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Eingabeformat

CLOSE #Dateinummer [ DELETE]

Beschreibung

Das CLOSE Statement hebt den Zusammenhang zwischen einer
Datei und Ihrer momentanen Dateinummer auf. Das Programm hat zu
dem Gerat oder der Datei so lange keinen Zugriff mehr, bis es (sie) wie-
der erdffnet wird. Sobald eine Datei abgeschlossen ist, kann die Datei-
nummer einem anderen Gerat oder einer anderen Datei zugeordnet
werden. Bei jedem Versuch, eine nicht erdffnete Datei mit CLOSE
abzuschlieBen, erfolgt eine Fehlermeldung.

Jeder der nachfolgenden Vorgange schlieBt alle offenen Dateien ab.

e Editieren eines Programmes oder eines Unterprogrammes.

e FEingabe eines NEW, RENUMBER, RUN, OLD, SAVE oder VERIFY
Befehls.

e Auflistung des Programmes oder eines Unterprogrammes.

e Aufruf des ADDMEM-Unterprogrammes.

@ Abschalten des Systems oder Dricken der Resettaste.

Der normale ProgrammabschluB schlieBt ebenfalls alle offenen Dateien
ab.

Einige Peripherie-Gerite bieten die Méglichkeit, durch Anhangen von
DELETE an das CLOSE Statement, die Datei sofort zu léschen, wenn
sie abgeschlossen wird. Der Gebrauch von DELETE wird im Hand-
buch der jeweiligen Peripherie-Gerate beschrieben.

Querverweis

OPEN

Beispiel

790 CLOSE + 6
Schlieft Datei Nummer 6 ab.
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CONTINUE

Eingabeformat

CONTINUE [Zeilennumer]

Beschreibung

Den CONTINUE (oder CON)-Befehl benutzt man, um nach einer
Stoppstelle den Programmablauf erneut zu starten. Der Start eines
Programmes oder eines Unterprogrammes kann bei der angegeben
Zeilennummer erfolgen. Die Angabe der Zeilennummer muB sich auf
eine Zeilennummer im Hauptprogramm beziehen, wenn das Haupt-
programm unterbrochen wurde. Bei der Unterbrechung eines Unter-
programmes mufl sich die Angabe fiir die Zeilennummer auf eine Zei-
lennummer im Unterprogramm beziehen. Wird eine nicht zuléssige
Zeilennummer verwendet, kann dies zu nicht vorherbestimmbaren
Ergebnissen flihren.

Die folgenden Vorgénge lassen die Fortsetzung des Programmablau-
fes nach einer Stoppstelle mit CONTINUE nicht zu:

e Editieren eines Programmes oder eines Unterprogrammes.

e Eingabe eines NEW,RENUMBER, RUN, OLD, SAVE oder VERIFY

Befehls.

e Auflistung des Programmes mit einem Peripherie-Gerét.

o Aufruf des ADDMEM-Unterprogrammes.

@ Abschalten des Systems oder Driicken der Resettaste.

Querverweis
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BREAK

KAPITEL 5
REFERENZTEIL

COS

Eingabeformat
COS(numerischer Ausdruck)

Beschreibung
Die COS-Funktion berechnet den Kosinus des numerischen Aus-
drucks. Das Ergebnis wird in dem zuletzt vor Benutzen dieser Funklion
eingestellten Winkelmodus (RAD, DEG oder GRAD) berechnet. Schlg-
gen Sie in Anhang B nach, um sich Gber Grenzwerte fir den numeri-
schen Ausdruck zu informieren.

Beispiele
140 GRAD
Wahlen des Neugrad (GON) Winkelmodus
150 PRINT COS(30): PAUSE
Druckt .891006824R
240 RAD
Wahlen des BogenmaB Winkelmodus

300 T=COS(PD)
Setzt T gleich -1
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COSH

Die COSH Funktion berechnet den hyperbolischen Kosinus eines nume-
rischen Ausdrucks.

Eingabeformat

COSH (numerischer Ausdruck)

Beschreibung

Die Funktipn CO'SH (hyperbolischer Kosinus) berechnet den hyperboli-
schen Kosinus eines numerischen Ausdrucks. Die Definition des hy-
perbolischen Kosinus lautet:

COSH(X) = 5+(EXP(X)+EXP(-X)) -5 (* + e™)

Beispiele

100 PRINT COSH(0):PAUSE
Druckt 1 aus.
230 T=COSH(0.75)

Setzt T gleich 1.294683285.

Querverweis
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Eingabeformat

DATA Datenliste

Beschreibung

Das DATA Statement wird zusammen mit dem READ Statement
benutzt, um den Variablen Werte zuzuordnen. Wenn ein READ State-
ment ausgefiihrt wird, werden die Werle aus der Datenliste den Varia-
blen aus der Variablen-Liste des READ Statements zugeordnet. Die
Datenliste besteht aus numerischen oder String-Konstanten, die
durch Kommata voneinander getrennt werden. Fihrende und
abschlieBende Leerstellen werden unterdriickt. Eine String-Kon-
stante, welche Kommata oder fiihrende oder abschlieBende Leerstel-
len enthalt, muB in Anfiihrungszeichen gesetzt werden. Ein Anfih-
rungszeichen innerhalb des Strings wird durch zwei Anfiihrungszei-
chen dargestelit. Ein Null-String wird durch zwei aufeinanderfclgende
Kommata wiedergegeben.

Ein DATA Statement muB als einziger Befehl in einer Zeile stehen. Es
kann an jeder beliebigen Stelle in einem Programm oder Unterpro-
gramm erscheinen. Wenn ein Programm mehr als ein DATA Statement
enthalt, erfolgt der Lesevorgang nach Zeilennummern in ansteigender
Reihenfolge.

Das RESTORE Statement dient dazu, DATA Statements wiederholt zu
lesen, oder die Reihenfolge zu dndern, in der DATA Statements gele-
sen werden sollen.

Querverweis

READ, RESTORE
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Beispiel

5-26

Das nachstehende Programm liest und zeigl mehrers numerische -
und String-Konslanten an,

100 FOR A=1T0 5

110 READ B, C

120 PRINT B; C: PAUSE 1.1

L350 NEXT A
Die Zeilen 100 bis 130 lesen zehn Datenelemente und zeigen ihre
Werte an.

140 DATA 2, 4, 6, 7, B

150 DATA 1, &, 5, 4, B

160 DATA """DIES SIND ANFURHRUNGESEICHEN ™" "

170 DATA "HIER, KEINE ANFURHRUNGSZEICHEN"

180 DATA ATCH EEINE ANFUEHRUNGSZEICHEN

190 FOR A=1TO ¥

200 READ B

210 PRINT B$: PAUSE 1.1

240 WEXT A
Die Zeilen 190 bis 220 lesen sicben Datenelemente und zeigen sie
an.

230 DATA 1, 2AHL,.T1

KAPITEL 5
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Eingabeformat
DEG

Beschreibung
Das DEG Statement stelll den Winkelmodus auf Altgrad ein. Sobald
der DEG Winkelmodus gewdhit wurde, werden alle eingegebenenund
berechneten Winkel in Altgrad gemessen. Dieser Modus wird gedn-
dert und auf das Bogenmall eingestellt, wenn NEW ALL eingageben,
oder das System initialisiert wird,

Querverweis
GRAD, RAD
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KAPITEL 5 KAPITEL 5

REFERENZTEIL REFERENZTEIL
Eingabeformat Gerat. Dateiname darf ein String-Ausdruck sein. Bezugligtrzfder ﬁeé;’é-
iten- ] tenummer flr ein Peripheriegerit und wegen Iform und Einschran-
DELETE {%’gz‘fgf (ggg:n{;gﬂffgruppe, o ' kungen zu den Dateinamen schlagen Sie bitte im Handbuch fir das

' . jeweilige Peripheriegerét nach.

BeSChreibung ' Dateien mit Datenstruktur kdnnen Sie aus einigen Peripheriegerateh
Das DELETE (oder DEL) Statement benutzt man, um Zeilen aus einem durch Verwendung von DELETE irr) C:LOSE_Stah_ament 16schen. Wei-
im Programmspeicher enthaltenen Programm zu entfernen, oder um _ tere Informationen hierzu finden Sie im Peripherie-Geratehandbuch.

eine Datei in einem externen Speichermedium zu Iéschen. Die Zeifen-

Gruppe gibt Programmzeilen an, die geléscht werden sollen, und darf Querverweis
folgendes enthalten: -

CLOSE,
Zeilen-Gruppe Wirkung
Eine einzelne Zeilennr. Entfernt diese Zeile. Beispiele
Zeilennummer - Entfernt diese und alle folgenden Zeilen. . DELETE 10-50, 90, 110-220 )
- Zeilennummer Entfernt diese und alle Zeilen davor. ' Léscht die Zeilen 10 bis 50, die Zeile 90 und die Zeilen 110 bis 220.
Zeilennr. - Zeilennr. Entfernt alle dazwischenliegenden Zeilen DELETE 900~
einschlieBlich der angegebenen. Léscht alle Zeilen von 900 bis zum Ende des Programms.
DELETE ~500, 750
Der Befehl DELETE Zeilen-Gruppe darf nicht Bestandteil eines Pro- Loscht alle Zeilen bis 500 und Zeile 750.
grammes sein. DELETE "1 .DATETL"

Loscht "DATEI" aus Gerédt 1.

Wenn die Zeilen-Gruppe eine einzelne Zeilennummer spezifiziert, die
nicht existiert, wird die Fehlernachricht W11 Line number error an-
gezeigt. Nach Driicken der [ENTER]-Taste oder der [CLR]-Taste,
werden jedoch alle noch verbleibenden Zeilen-Gruppen geldscht.
Wenn die Anfangszeile dieser Gruppe nicht existiert, wird die nachst-
hoher numerierte Zeile als Anfangszeile interpretiert. Wenn die End-
zeile einer Gruppe nicht existiert, wird die nachsttiefer numerierte
Zeile als Endzeile interpretiert.

Gerdt. Dateiname benutzt man, um eine Datei aus einem externen
Speichermedium zu I6schen. Als Angabe firr das Geritist eine diesem
zugeordnete Nummer einzugeben, die zwischen 1 und 255 betragen
darf. Mit dem Dateinamen wird eine bestimmte Datei identifiziert.
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Eingabeformat
DIM Datenfeld-Name (Ganzzahl 1 [,Ganzzahl2] [,Ganzzahl 3]) [,... ]

Beschreibung

Das DIM Statement spezifiziert die Eigenschaften eines Datenfeldes
und reserviert den erforderlichen Speicherplatz daflir, Der Datenfeld-
Name darf aus einer String oder einer numerischen Variablen beste-
hen. Die Zahl der Werte in der Klammer, die dem Datenfeld-Namen
folgt, bestimmt die Dimension des Datenfeldes. Datenfelder mit bis zu
drei Dimensionen sind zul4ssig. Die Werte in den Klammern stellen die
Maxima der Werte dar, welche die Indices in den einzelnen Dimensio-
nen annehmen diirfen.

Der niedrigste Indexwert ist Null. Daher betragt die Zahl der Elemente
in jeder Dimension um eins mehr, als das Indexmaximum angibt, Zum
Beispiel ist ein Datenfeld, das durch DIM A(6) definiert ist, ein eindi-
mensionales Datenfeld, mit den sieben Elementen A(0) bis A(6).
Wenn ein Datenfeld mittels seines DIM Statements nicht dimensio-
niert wurde, betragt das Maximum fir jeden Index 10.

Beim Start eines Programmes wird jedes Element eines numerischen
Datenteldes gleich Null gesetzt und jedes Element eines String-
Datenfeldes wird einem Null-String gleichgesetzt.

Ein Datenfeld kann nur einmal dimensioniert werden. Ein DIM State-
ment muB im Programm bei einer niedrigeren Programmzeilennum-
mer erscheinen, als jedes andere Statement, das sich auf dieses
Datenfeld bezieht. Bemerkungen (REM} und Nachbemerkungen (!)
sind die einzigen zuldssigen Statements, die nach den DIM Statemenlt
in einer Mehrfach-Statement-Zeile auftreten dirfen, Ein DIM State-
ment darf nicht in einem IF THEN ELSE Statement erscheinen.

Beispiele
430 DIM X$(30)
Reserviert im Speicher des Computers Speicherplatz fir ein
Datenfeld namens X$ mit 31 Elementen. Jedem Element wird
urspriinglich als Wert ein Null-String zugeordnet.

430 DIM D(100),B(10,9)
Reserviert im Speicher des Computers Speicherraum fir 101
Elemente des mit D benannten Datenfeldes und 110 (11x10)
Elemente des mit B benannten Datenfeldes. Jedem Element wird
urspringlich der Wert Null zugeordnet.
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Das DISPLAY Statement zeigt die (den) in der Druck-Liste aufgefihrten
Werl(e) an. (Durch die verschiedenen mit DISPLAY maglichen Optionen
ist dieser Befeh! vielseitiger einsetzbar als das PRINT Statement.)

Eingabeformat

DISPLAY [[AT(Spalte)] [ERASE ALL]
[SIZE(numerischer Ausdruck)] [USING Zeilennummer,]]
Druck-Liste

DISPLAY [[AT(Spalte)] [ERASE ALL]
[SiZE(numerischer Ausdruck)] [USING String-Ausdruck,]]
Druck-Liste

Beschreibung

Das DISPLAY Statement formatiert den (die) in der Druck-Liste aufge-
fihrten Wert(e) und zeigt ihn (sie) an.

Die Druck-Liste kann aus einem oder mehreren durch Komma oder
Strichpunkt getrennten numerischen oder String-Ausdriicken bestehen.
Weitere Hinweise, wie Kommas und Strichpunkte den Platz zwischen
den angezeigten Werten beeinflussen, finden Sie bei PRINT in diesem
Kapitel.

Méglichkeiten

Die mit DISPLAY verfligbaren Mdglichkeiten geben Ihnen die Kontrolle
tiber das Ausgabeformat der angezeigten Information. Die Optionen kon-
nen beliebig eingefligt sein und miissen durch eine Leerstelle eingeleitet
werden (wenn nicht bereits vor der Option die geschlossene Klammer )"
einer vorhergegangenen Option steht).

® AT(Spalte) — selzt das erste Zeichen der angezeigten Informatipn in
die Spalte, die durch den gerundeten Wert der Spalte bestimmt
wurde.

Spaltenwerte sind zuléssig im Bereich von 1 bis 80. Ist die Spa!te gro-
Ber als 80, gibt der TI-74 die Fehlermeldung E4 Bad value wieder.
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Die Auswerlung der TAB Funklion und der Komma-Separatoren or-
lalgt relativ zu der durch die AT Option bestimmten Starposition, Ga.
hen jedoch die Zeichen, die angezeigt werden sollen, (ber Spalte &0
hinaus, so beginnt die angezeigte Information bei Spalte 1 und nicht
der durch die AT Anweisung, TAB Funktion oder Komma-Separato
spezifizierten Spalte,

Die AT Option kann von der SIZE Option beeinfluBl werden.

Wenn AT weggelassen wurde, beginnt die Auswertung bei Position 1,
wenn nicht ein schwebendes Eingaba/Ausgaba Slatement existiert und
die TAB Funktion und die Komma-Separatoren relativ zu Spalte 1 sind.

® ERASE ALL — l18scht die Zeile, bevor Daten angezeigl werden.

® SIZE (numerischer Ausdruck) — begrenzt die Gesamtzahl der ange-
zeiglan Zeichen auf den absoluten Wert des numerischen Aus-
drucks.

Ist der numerische Ausdruck grofier als dia Restanzahl der Anzeige-
stallen, erstreckt sich das Anzeigefeld von der momentanen Anzeige-
position bis an das Ende der Zelle. Die Langa des Anzeigeteldas wird
nun zur ngusn Satzlange tir die Auswertung der TAB Funktion und
der Komma-Separatoren in der Druck-Liste. Das Anzeigefeld wird
vor Anzeiga nauer Daten immer geléischt,

Wird die SIZE Option wegoelassen und die Zeichen, die angezeigl
werden sollen, gehen (ber Spalle 80 hinaus, kinnen Sie die Informa-
tion nur ansehen, wenn Sie ein PAUSE ALL Stalement vor der Ausga-
bezeile einbauen. Sie konnen nun den arsten Ausdruck ansehen und
mit [EMTER] ader [CLR] den nichsten Abschnitt, Wird jedoch die Si-
ZE Oplion verwendet und die Zeichen gehen Uber Spalte 80 hinaus,
g0 wird der Text auf 80 Spalten beschrank! oder aul die Anzahl der
Zeichen, die durch SIZE bastimmt wurde, was in jedem Fall kirzer als
80 Spalten bedoutet,

KAPITEL 5
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DISPLAY

Wenn die SIZE Option weggelassen wird, bleibt die Anzeige unge-
l&scht (wenn nicht ERASE ALL angewendel wurde), bevor neue Da-
ten aingegeben werden. Wenn der Druck-Liste kein AbschiufB-5Sepa-
ratar folgl, wird die Anzeige nach Ahschiufl des DISPLAY Slatements
vorm lelzlen angezeiglen Zeichen an bis zum Ende der Zeile geloscht.

@ USING — kann verwendsl werden, um ein exakles Formal fir die Da-
tenausgate zu spezifizisren. Wann USING angewandl wird, muB es
als letzta Anwaisung in der Liste erscheinen. Zur Beschreibung der
Drafinition von Formaten und der Wirkung auf die Datenausgabe mit
dem DISPLAY Staternant schlagen Sie bitte unter IMAGE und USING
nach.

Beispiele

120 DISPLAY AT(7),Y

Zeigt den Wert von ¥ ab Spalte 7 an und loscht alles, was nach dieser
Zahl in der Anzeige steht. Tatsdchlich erscheint der Warl in Spalle & da
ein Vorzeichen in Spalte ¥ stehen wilrde.

150 DISPLAY N

Gibt den Werl von M in Spalte 1 der Anzeige an und lischt den Rest der
Anzeige.

190 DISPLAY ERASE ALL.B
Léscht die gesamte Anzeige, bevor der Wert von B angezeigl wird.
370 DISPLAY AT(C) SIZE(19),X

Lascht 19 Zeichan ab Position G und zeigt beginnend von Posilion G den
Werl von X an,

Querverweis

IMAGE, FAUSE, PRINT, TAB, USING

§-33



END

KAPITEL 5
REFERENZTEIL

Eingabeformat

END

Beschreibung

Das END Statement schlieBt ein Programm ab und kann auch
anstelle eines STOP Stalement benutzt werden. Obagleich das END
Statement Oberall im Programm stehen darf, wird es gewshnlich in die
letzte Zeile eines Hauptprogrammes gesetzt. Das END Statement ist
nicht unbedingt erforderlich. Der Programmablauf halt von selbst an,
nachdem die Zeile mit der hdchsten Zeilennummer ausgefiihri ist.

Das EMD Statement schliefit alle offenen Dateien ab,

Querverweis
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STOP
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Eingabeformat
ECF{Dateinummer)

Beschreibung
Die EOF-Funktion dient dazu, um feslzustellen, ob das logische
Datelende erreicht ist, Der Wert fir die Dateinurmer gibt an, welche
Datei Oberprifit werden soll, und muf die Mummer einer offenen Datei
sein. EOF zeigt die momentane Position in einer Datei wie folgt an:

Wert  Position
0 Dateiende nicht erreicht
-1 Logisches Datelende erreicht

Das logische Ende einer Dalei (im Gegensalz zum physikalischen,
also tatsachlichen, von wo ab kein weiterer Raum mehr fir Eingaben
zurVerfiigung steht) ist dann erreicht, wenn die ganze Information, die
die Datei enthilt, eingelesen isl.
Bei der Verwendung siner offenen (schwebenden) Eingabebedin-
qung (siehe Kapitel 4), zeigt das EOF Statement nicht an, ob schwe-
hende Daten im Speicher verbleiben.

Querverweis
IMPUT {mit Dateien)

Beispiele

140 PRINT BOP(E): PAUSE
Druckt -1, wenn Datel Nr. 3 ibr logisches Ende erreicht hat und 0,
wenn das logische Ende nicht erreicht ist.

Y10 T BOP(RYY TITEN 1150
Wenn das Ende der Dalel 4 27 erreicht ist, wird der Programm-
ablauf mit Zeile 1150 fortgesezl,
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Eingabeformat
CALL ERR(Fehlerkode, Fehlertyp [,Dateinummer, Zeifennummer])

Beschreibung

Das ERR Unterprogramm zeigt den Fehlerkode, den Fehlertyp und
gegebenenfalls die Dateinummer und Zeilennummer des zuletzt auf-
getretenen Fehlers an. Falls eine Fehlerbedingung auftritt, kann man
auch ein Teilprogramm (siehe ON ERROR) aufrufen, das den CALL
ERR Befehl enthélt. Die Fehlerbedingung wird geléscht, wenn dieses
Fehlerteilprogramm Uber einen Rucksprung (RETURN) verlassen
wird.

Die Fehlerkodes reichen von 0 bis 127. Die Bedeutung der einzelnen
Fehlerkodes werden in Anhang G angegeben.

Der Fehlertyp ist immer dann 0, wenn der Fehlerkode nicht O ist,
wodurch ein Eingabe/Ausgabe (E/A) Fehler angezeigt wird. Bei einem
E/A Fehler wird der Fehlertyp durch einen E/A Fehlerkode spezifiziert,
der vom E/A Gerat vorgegeben wird. Der Bereich flir E/A Fehlerkodes
erstreckt sich von 1 bis 255.

Die Dateinummer ist 0, wenn es sich nicht um einen E/A Fehler han-
delt. Bei einem E/A Fehler wird die Dateinummer angezeigt, die in dem
Statement angegeben ist, durch welches die Fehlerbedingung aus-
geldst wird.

Als Zeilennummer wird jene angezeigt, welche bei Auftreten der Feh-
lerbedingung ausgefihrt wurde. Nichtimmer befindet sich die Fehler-
ursache in dieser Zeil, da ein Fehler auch als Folge von Werten oder
logischen Entscheidungen auftreten kann, welche sich aus Zeilen an
vollig anderer Stelle im Programm ergeben.

Falls keine Fehlerbedingung(en) vorliegen, ergibt das Resultat fir
CALL ERROR fir alle Werte Nullen.

Querverweis
ON ERROR, RETURN (mit ON ERROR)

Beispiele
170 CALL ERR(A,B)
Setzt A dem Fehlerkode und B dem Fehlertyp des letzten unkorri-
gierten Fehlers gleich.
390 CALL ERR(W,X,Y,Z)
Setzt W dem Fehlerkode X dem Fehlertyp, Y der Dateinummer und Z
der Zeilennummer des letzten unkorrigierten Fehlers gleich.

UNTERPROGRAMM
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Eingabeformat
EXP{numerischer Ausdruck)

Beschreibung
Die EXP-Funktion ermitielt das Ergebnis fir €', mit x als numerischen
Ausdruck.

Der Wert fiir e betréagt 2,71828182846

Beispiele
180 Y=EXP(7) '
Setzt Y der siebten Potenz von e gleich, deren Betrag sich zu

1096.633158 ergibt.

390 L=exp(3+PI)
Setzt L gleich e®".
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FOR 10O SIEP

Eingabeformat

FOR Kontroffvariable = Anfangswert TO Grenze [STEP Inkrerment]

Beschreibung

5-38

Das FOR TO STEP Statement verwendet man zur Programmierurg
von sich wiederholenden (iterativen) Prozessen (Schieifen), welche
eine Reihe von Statements eine bestimmte Anzahl von Durchlaufen
ausfithren, Die Konlroflvariable ist eine nichl indizierle, numerische
Variable, die zur Zahlung der Schleffendurchliufe dient. Der Anfangs-
wert, die Grenze und das Inkrement sind numerische Ausdriicke.

Wenn das FOR Statement ausgefihrt wird, erfolgl die Zuerdnung des
Anfangawertes als Kontrollvariable. Wenn der Anfangswert den
Grenzwert (berschreitet, wird die Schieife nicht ausgefihrt und der
Programmablauf mit dem Statement fortgesetzt, das dem NEXT State-
ment folgt. Anderenfalls werden die dem FOR Statement folgenden
Statements ausgefilhrt, bis das zugehtrige NEXT Statement aus-
gefihrt wird, Dann wird das Inkrement zur Kontrolivariablen addier,
Falls die Kontrollvariable die Grenze nicht Uberschreitet, kebirt der Pro-
grammablaut zu den auf das FOR Statement folgenden Statements
zuriick.

Uberschreitet die Kontrollvariable die Grenze, so verzweigt der Pro-
grammablauf zum auf NEXT folgenden Statement. Die Kontrolfvariatile
nimmt dann den Wert an, den sie vor dem letzten Schlaifendurchlaul
hatte, zuzdglich des fnkrements.

Fine Schilgife, dievalistandig ineiner anderen enthalten ist, nennt man
verschachtelte Schleife. Verschachtelte Schleifen miissen voneinan-
der verschiedene Kontrollvariablen verwenden. Der Programmablaul
kann mit GOTO und GOSUB aus der Schieife heraus verzweigh wer
den, oder mil IF THEM ELSE verzweigen und anschlieBend wiederin
die Schleife zurickspringen. Wenn ein NEXT Statement vor dem 2V
ihm gehdrenden FOR Statement ausgefihrt wird, erfolgt eine Fehler
meldung.

KAPITEL 5
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STEFP spezifiziert das inkrement, das zur Kontrolivariablen addiert wird,
iedasmal wenn die Schieife durchlaufen ist. Wird die STEP-Anwei-
sung weggelassen, betrfigh der Wert des fnkrementes 1. Wenn das
inkrement negativ ist, wird die Kontrolivariable bei jedem Schieifen-
durchlaul um dessen Wert vermindert und die Grenze muil niedriger
als der Anfangswert sein. Die Schigife wird nicht durchgefithrt, wenn
der Anfangswerl kleiner als die Grenze ist. Andarr]lulls wird die

Schleife so lange wiaderholl, bis die Kontrollvariable die Grenze unter-
schreitet.

Querverweis

NEXT

Beispiele

1:40 FOR A=1TO 5 SIEF 2

180 NEXT A
Die Statements zwischen FOR und NEXT A werden dreimal nach-
einander ausgefihrt, wobei A die Werte 1,3 und 5 annimmi, Wenn
die Schleife abgeschlossen wird, hat A den Wert 7.

280 FOR =7 ') -5 STEP -.B

360 NEXT J

Die Statements zwischen FOR und NEXT J werden flinfundzwanzig
Mal nacheinander ausgefahrt, wobei J die Werte 7,65,6,..., -4,
-4.5 und -5 annimml. Wenn die Schieife abgeschlossen wird, hal J
den Wert -5.5

70O FOR X=1 TO 2 8TEP -1

780 NEXT X
Die Schleife wird nicht ausgefihn, weil das inkrement neqgativ ist
und der Anfangswert schon jetzt kleiner als die Grenze ist.
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Eingabeformat
FORMAT Gerét

Beschreibung
Das FORMAT Statement initialisiert das momentan im externen
Speichergerat enthaltene Medium. Durch das Formatieren werden
alle zuvor gespeicherten Daten geldscht

Fir die Bezeichnung des Geréts ist die dem Gerit zugeordnete
Nummer, die zwischen 1 und 255 betragen kann, anzugeben. Bezlig-
lich dieser Nummer schlagen Sie bitte im jeweiligen Peripherie-Geré-
tehandbuch nach.

Anmerkung

Das Formatieren eines angeschlossenen Kassetten-Recorders ist nicht
notwendig.
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Die FRE Funktion gibt Aufschlufl iiber die gegenwdrtige Verfiigbarkeit
des Speichers im Computer.

Eingabeformat
FRE (numerischer Ausdrtick)
Beschreibung

Mit Hilfe der FRE Funktion erhalten Sie Informationen liber Speicherbele-
gung und Verwendung:

® Wieviel Speicherbereich ist momentan fiir Programm- und Datenspei-
cherung verflighar.

@ Wieviel Speicherbereich wird momentan von dem im Speicher befind-
lichen Programm belegt.

Der Wert des numerischen Ausdrucks wahlt die Informationsart wie

folgt aus.

Wert Bedeutung

0 Speicherplatz, der flir Programm- und Daten-
speicherung vorhanden ist (nicht zum Betrieb
des Systems reservierter Speicherplatz).

1 Belegter Speicherplatz des im Speicher befind-
lichen Programmes. Der angezeigte Wert enthalt
11 Bytes flur die Programmyverwaltung.

Beispiel

300 A=FRE(1)

Setzt A gleich der Anzahl von Bytes, die zur Speicherung des laufenden
Programms bendtigt werden.
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Das GET Unlerprogramm erselzl den Inhalt des Systemspeichers durch
Informalionen aus einem HAM Modul.

Eingabeformat
CALL GET {Image-Zafl)

Beschreibung
Das GET Unterprogramm ruft eine Kopie eines System HAM Image aus
ginem 8K RAM Modul auf, Der Bagriff "Image” baziaht sich auf den ge-
samten Inhalt eines 8K RAM Erweiterungsmaduls mit Programmzeilen,
Variablen und ungenutzlem Speicherplalz,
Die Image-Zahl kann 1 oder -1 sein. Mit 1 wird der Modulinhalt in den
Speicher kopiart, mit =1 &in Austausch von Speicherinhalten veranlait,
Mit dieser Option kinnen Sie das Programm des Arbeitsspeichers auf-
zelchnen, wahrend Sie ein Modulprogramm aufrufen.
Wenn Madulinhalte kopiert oder ausgetauscht werden, Gberprift der

Computer, ob das Modul sin Image von Systemspaichar enthalt. lst dies
nicht der Fall, zeigt der Computer eine Fehlermeldung an.

Beispiel

CALL GET(1)

Kaopierl den Modulinhall in den Systemspeicher.

CALL GET(-1)

Tauscht den Modulinhalt mit dem Syslemspeicher aus.
Querverweis

PUT, ADDMEM
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Eingabeformat

GOSUB Zeilennunimer

Beschreibung

Das GOSLIE Statement dbertrag die Steverung des Programmabilau-
fes zu dem Teilprogramm, das bei der angegebenen Zeilennummer
beginnt. Die Slalements des Teillprogrammes werden ausgefihr, bis
ein RETURM Statement erreicht wird. Ein RETURM Statement Gber-
tragt die Steuerung des Programmablaufes sofort an das auf GOSUB
folgende Statement.

Teilprogramme kénnen in einem Programm beliebig oft aufgerufen wer-
den und konnen sich selbst und andere Teilprogramme aufrufen. Bitte
beachten Sia: Ein Teilprogramm ist ein abhidngiger Teil eines Hauptpro-
grammes und darf nicht mit den grundsatzlich davon verschiedenen
Unterprogrammen verwechsall werden. Unlerprogramme sind eigen-
standige Programme, deren Eigenschaft bei SUB, SUBEND und SUB-
EXIT (sowie CALL} beschrieben sind. Daher kann GOSUB die Steuerung
des Programmablaufes nichl in ein Unlerprogramim hinein oder daraus
heraus dbertragen,

Querverweis

OM GOSUB, RETURMN

Beispiel

100 GOSUB 200
Ubertragt die Steuerung des Programmablaufes zu Zeile 200. Das
Statement in Zeile 200 und alle daraof folgenden werden aus-
gefihr, bis ein RETURN Stalement angetroffen wird. RETURN
abertragh die Steuerung des Programmablagfes zum Statemant,
das auf GOSUE folgt.
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GOIO

Eingabeformat
GOTO Zeflennummer

Beschreibung

Das GOTO Statement (bertragt die Steuerung des Programmablau-
fes (nicht bedingt) zu einer anderen Zeifle in einem Programm. Wenn
ein GOTO Statement ausgefthrt wurde, geht die Steuerung an das
erste Statement in der angegebenen Zeile lber.

Wie auch GOSUB kann GOTO die Steuerung des Programmablaufes
nur zu Teilprogrammen verzweigen, nicht aber auf Unterprogramme

einwirken. Bitte beachten Sie, die bei GOSUB gegebenen grundsétzli-
chen Hinweise.

Beispiel
100 GOTO 300
Ubertragt die Steuerung des Programmablaufes zur Zeile 300,

GIRAD

Eingabeformat
GRAD

Beschreibung

Das GRAD Statement stellt den Winkelmodus auf die Einheit Neugrad
ein. Sobald der Grad Winkelmodus gewahlt wurde, werden alle einge-
gebenen und berechneten Winkel in Neugrad gemessen. Dieser
Modus wird gedndert und auf das BogenmaB eingestellt, wenn [NEW
ALL] eingegeben oder das System initialisiert wird.

Querverweis
DEG,RAD
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F THEN ELSE

IF Bedingung THEN Folge-1 [ELSE Folge-2]

'Eingabeformat

Beschreibung

Das IF THEN ELSE Statement fiihrl eine von zwei vorherbestimmten
Folgen, in Abhéngigkeit von der Erfullung der vorgegebenen Bedingung
aus. Wenn die Bedingung erfullt ist, wird Folge-1 ausgefihrt. Wenn die
Bedingung nicht erfllltist, wird Folge-2 ausgefiihrt. Wenn ELSE wegge-
lassen ist und die Bedingung nicht erfiilltist, geht die Steuerung des Pro-
grammablaufes zur nachsten Zeile tber.

Die Bedingung kann entweder ein Vergleichsausdruck oder ein
numerischer Ausdruck sein. Wenn ein Vergleichsausdruck aus-
gewertet wird, ergibt sich Ofiir falsch und -1 flir wahr. Bei der Auswer-
tung eines numerischen Ausdruckes, wird das Ergebnis 0 als falsch
und ungleich 0 als wahr interpretiert.

Folge-1 und Folge-2 kénnen Zeilennummern, Statements oder durch
Doppelpunkte getrennte Gruppen von Statements sein. Wenn eine
Zeilennummer angegeben ist, wird die Steuerung des Programm-
ablaufes zu dieser Zeilennummer Obertragen. Im Falle der Angabe von
Statements, werden diese ausgefihrt.

Das IF THEN ELSE Statement muB in einer Zeile stehen und wird mit
dem Ende dieser Zeile abgeschlossen. IF THEN ELSE Statements
kénnen verschachtelt werden, indem ein weiteres IF THEN ELSE Sta-
tement in Folge-1 oder Folge-2 auftritt. Wenn verschachtelte IF THEN
ELSE Statements nicht die gleiche Anzahl von THEN und ELSE
Anweisungen enthalten, so wird jedes ELSE als zum néchsten unge-
paarten THEN gehérend betrachtet.

IF THEN ELSE Statements diirfen keine DIM, IMAGE, SUB oder
SUBEND Statements enthalten.

- Beispiele

100 IF Y8 THEN 150
Wenn der Wert von Y kleiner als 5 ist, wird das erste Statement aus
Zeile 150 ausgefiihrt. Falls Y groBer oder gleich Sist, wird das dem
Vergleich unmittelbar folgende Statement ausgefuhrt.
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THEN ELSE
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140 1IF WERT=-0 THEN 200

150 PRINT “UNGLEICH NULL™FPAUSE 2
Wenn WERT gleich null ist, wird die Steuerung des Programm-
ablaufes zu Zeile 200 Obertragen. Falls WERT nicht null ist, wird U17-
GLEICH WU angezeigl und der Programmablauf fir 2 Sekunden
bis zur Austihrung des nachsten Statements unterbrochen.

#30 IF X>56 THEN GOSUB 300 BELSE X-X46
Wenn der Wert fir X grdBer als 5 ist, wird GOSUB 200 ausgefiihn
(also zum in Zeile 300 beginnenden Teilprogramm verzweigt).
Sobald das Teilprogramm durchlauten ist, wird die Steuerung des
Programmablaufes an die dem IF THEN ELSE Statement folgende
Zeile Gbertragen, Ist X kleiner oder gleich 5, dann wird X=X+5
geselzl und die Steuerung geht zur folgenden Zeile Gber,

280 IF @ THEN C=C-+1:G0T0 500 ELSE Le=L/C:GOTO 300
Wenn Q ungleich Nulliwahr ist, wird G gleichgeseatzt G+1 und die
Steuerung des Programmablaufes zu Zeile 500 tibertragen. lat
gleich Null (falsch) wird L gleichgesetzt L/C und die Steuerung gent
zu Zeile 300 iber,

290 TF Af="“J" THEN COUNT-COUNT + 1:DISPLAY AT(4),
“EEHREN WIH “URUECE!"-30TO 200
Wenn A% gleich “J" isl, wird die Variable COUNT e 1 vermeht,
eine Nachricht angezeigt und die Steverung des Mogrammablau-
fes zu Zeile 200 verzweigt. Wenn AS ungleich: 1" isl, geht die
Steuerung zur folgendean Zeile Nber,

360 IF 8TD=< 40 THEN BEFTEGR -STD . LOHN

ELEE BEAUTEGE=8TD + LOMHN 4.5 « LOHI « { 3TD-400  MS— 1
Wenn STD kleiner oder gleich 40 ist, wird die Variable BEZUEGE
dem Produkl aus ST0 und LOHN gleichgesetzt und die Steuerung
des Programmablaufes geht zur néchsten Zeile Uber. Ist STD grd
Ber als 40, wird BEZUEGE gleichgeselzt STD « LOHM+.5 « LOHR «
(STD-40), MS wird gleich 1 gesetzt und die Sleusrung an die
nichste Zeile dberragen,

Y00 IF A=1 THEN IF B=2 THEN C—3 ELSE D=4
Wenn A gleich 1 und B gleich 2 ist, wird C gleich 3 gesetzt und die
Steuverung des Programmablavtfes geht zur ndchaten Zeile (ber, 15t
A gleich 1 und B ungleich 2, wird D gleich 4 gesetzt und die Steue-
rung an die nachste Zelle dbertragen. Fir A unglaich 1 schreilet die
Steuerung zur ndchsten Zeile fort,

KAPITEL 5
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MAGE

Eingabeformat

IMAGE String-Konstante

Beschreibung

Das IMAGE Statement benutzt man, um ein Ausgabetormat zu definie-
ren. Dieses Format wird dargestellt, indem man die Zellennummer des
IMAGE Statements durch eine USING Anweisung in ein DISPLAY oder
PRINT Statement einsetzt (siehe USING in diesem Kapitel), Die String-
Konstapie kann in Anfithrungszeichen gesetzt werden. Wenn die
String-Konstante nicht in Anfdhrungszeichan gesetzt wird, werden
fiihrende und abschlieBende Leerstellen unterdriickt.

Das IMAGE Statement mufl als einziges in einer Zeile stehen und darf
nur in dem Programm oder Unterprogramm stehen, von dem es her-
angezogen wird. Wenn ein IMAGE Statement im Programm auftritt,
schreitet der Programmablauf sofort zur néchsten Programmzeile fort.

Die Definition eines Formales besteht aus Formalierungsfeldern und
direkten Feldern. Wernn ein PRINT oder DISPLAY Statement eine Defi-
nition far ein Format heranzieht, werden die Formatierungsfelder
durch die Werte der Druckdateneinheiten ausgefiillt und die direkten
Felder warden unverdndert dargestellt, Nachstehand wird diag Defini-
tion von Formaten erklér.

Definition von Formaten

Die drei Zeichen, die zur Definition eines Formates benutzt werden
kiinnen, sind das Ziffernsymbol (#), der Dezimalpunkt () und das
Potenzensymbol(~). Das Ziffernsymbol definiert die Position eines
Zeichens im Formatierungsfeld. Es wird beim Ausdruck ersetzt, durch
ein Zeichen der ASCI Darstellung des Wertes der Druckdatenginhait,
Der Dezimalpunkt dient im dezimalen Formatierungsteld dazu, die
Position des Dezimalpunktes zu spezilizieren. Das Potenzensymbol
dient in einem exponentigllen Formatierungsfeld daza, die Zahl der
Pasitionen, in denen der Exponent erscheint anzugeben. Alle anderen
Zaichen werden vom FORMAT Statement direkt (unverandert) Gber-
nommen.

Die fiinf méglichen Arten der Felder in einer Formatierungsdefinition
heilen ganzzahlig, dezimal, exponentiell, String und direkt. Die fir die
ginzelnen Arten geltenden Regeln werden nachstehend aufgefihrt.
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Ganzzahliges Feld

Bis zu 14 signifikante Ziffern diirfen angegeben werden.

Ein Ganzzahlfeld besteht aus Ziffernsymbolen ().

Wenn eine Zahl das Feld nicht ausflillt, erscheint sie rechtsbiin-
dig.

Wenn eine Zah! die Feldlange Uberschreitet, werden statt ihres
Wertes Sternchen gedruckt ().

Reale Zahlen werden auf die ndchste ganze Zahl gerundet.

Bei einer negativen Zahl wird eine Ziffernposition fir das Minuszei-
chen benutzt.

Dezimales Feld

®
®

Bis zu 14 guitige Ziffern diirfen angegeben werden.

Das Dezimalfeld besteht aus Ziffernsymbolen und einem Dezimal-
punkt. Der Dezimalpunkt darf an beliebiger Stelle im Formatie-
rungsfeld stehen.

Die Zahl wird mit dem Dezimalpunkt an der angegebenen Position
angezeigt.

Wenn der ganzzahlige Teil des Wertes lénger ist, als der ganzzah-
lige Teil im Format, werden Sternchen anstelle des Wertes
gedruckt.

Die Zahl wird entsprechend der rechts vom Dezimalpunkt vorhan-
denen Stellen gerundet.

Bei negativen Zahlen muB im Format wenigstens ein Ziffernsymbol
links vom Dezimalpunkt stehen, um das Minuszeichen anzeigen zu
kénnen.

Exponentielles Feld

Bis zu 14 gultige Ziffern dirfen angegeben werden.

Ein Exponentialfeld besteht aus einem dezimalen oder ganzzahli-
gen Feld fir die Definition der Mantisse, worauf vier oder fiinf
Potenzsymbole fiir die Definition des Exponenten folgen. Werden
weniger als drei Symbole angegeben, so werden diese direkt ange-
zeigt. Bei mehr als funf Symbolen dienen die ersten fiinf der Defini-
tion des Exponenten und die restlichen Symbole werden direk!
angezeigt.

Die Zahl wird entsprechend der Definition fir die Mantisse gerun-
det.

KAPITEL 5
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MAGE

e Wenn die Definition der Mantisse Stellen links vom Dezimalpunkt
enthalt, bleibt eine Stelle immer dem negativen Vorzeichen vor-
behalten und bei positiven Zahlen frei.

String-Feld

® Die Ldnge des Feldes wird nur durch die Lange des Strings
begrenzt, der das Format definiert.

e Ein String-Feld besteht aus einem ganzzahligen, dezimalen oder
exponentiellen Feld. Zusétzlich zu den Ziffernsymbolen definieren
derDezimalpunkt und die Potenzensymbole die Positionen der Zei-
chen.

e Wenn der String kiirzer als das Feld ist, erscheint er linksblndig.

@ Wenn der String langer als das Feld ist, werden an dessen Stelle
Sternchen gedruckt («).

Direkte Felder

@ Die Lange des Feldes wird nur durch die Lange des Strings
begrenzt, der das Format definiert.

® Ein direktes Feld wird unverdndert angezeigt. Es besteht aus
Alpha-numerischen Zeichen, die nicht als Formatierungszeichen
interpretiert werden. D.h. alle Zeichen mit Ausnahme von: (#), (.)
und (A).

e Direkte Felder erscheinen in gedruckter Ausgabe genauso wie bei
der Definition ihres Formates.

Querverweis
DISPLAY, PRINT, USING
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Das folgende Programm druckt unter Verwendung des IMAGE State-
ments zwei Zahlen pro Zeile.

100 FOR ZAEHLVARIABLE=1 TO 6

110 READ AB

120 PRINT USING 150, AB:PAUSE 2

130 NEXT ZAEHLVARIABLE

140 DATA -99, -9.99, -7, -3.459, 0, 0, 14.8, 1275, 795, 852
-084, 64.7 ’

150 IMAGE ERGIBT FORMATIERT # # 4 UND # 4.+ +

Das Ergebnis mit den vorgegebenen Werten ist nachstehend wieder-
gegeben.

Werte Darstellung
—99 —-9.99

ERGIBT FORMATIERT —99 UND —2.99

-7 —3.459 ERGIBT FORMATIERT -7 UND —3.46
0 0 ERGIBT FORMATIERT OUND .00
14.8 12.75 ERGIBT FORMATIERT 15 UND 12.78
795 852 ERGIBT FORMATIERT 795 UND # * # # x
—-084 64.7 ERGIBT FORMATIERT + % + UND 64.70

Ei_n dhnliches Programm ermdglicht den Gebrauch von Buchstaben
mit IMAGE LIEBE # # # + #. Hier ist das Ergebnis mit einigen Namen.

Wert Darstellung

UTE LIEBE UTE
KARIN LIEBE KARIN
ANGELA LIEBE # # & #
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Das folgende Programm zeigt eine Anwendung fiirIMAGE. Esliest sie-
ben Zahlen und zeigt diese mit ihrer Summe an. Die Betrage werden
mit biindigen Dezimalpunkten gedruckt,

100 IMAGE DM + # + #.4 +

110 IMAGE * F A A AT
Die Zeilen 100 und 110 bestimmen die Darstellung. Die Zeile 110
erhalt im IMAGE Statement 2 Leerstellen. Um diese Leerstellen zu
erhalten, miissen die Ziffernsymbole in Anfiihrungszeichen gesetzt
werden.

120 DATA 233.45, -147.95, 8.4, 37.263, -51.299, 85.2, 464

130 SUMME = O

140 FOR A=1TO 7

150 READ BETRAG

160 SUMME=SUMME+BETRAG

170 IF A=1 THEN PRINT USING 100, BETRAG :PAUSE ELSE

PRINT USING 110, BETRAG : PAUSE

Die Werte werden mittels des IMAGE Statements formatiert ange-
zeigt.

180 NEXT A
190 PRINT USING “DM # # + 4.+ + GESAMT.”,

SUMME:PAUSE
In Zeile 190 wird das Format direkt in einem PRINT Statement vor-
gegeben. Die Anfiihrungszeichen habenin diesem Falle keine Wir-

kung, miissen aber vorhanden sein.
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